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3
1
sin�KZ),������3-W���O�)V�

K��|����n4�(N����(P���(��4)9�9���)����

��3(���9�O�(�2cot��0cos���(P��4)9 :3تمرین -W��O�)V����K��|����n4�(N����

  :تمرین براي حل 

4: �O�(�
5
4
xcos���0xsinW�����(P�O��J��4)9�9���)��3-�xK�,)�,�(N����

5: K�N�!�3VJ��,�(N�O�P��)��2N)-m��̂)D����

�
436


sintancot��s�(��





)(sin)(cos

)(cos)(cot

)(sin)(tan
7575

34

46 22
22

22





��*��

�����
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  نسبت هاي مثلثاتی راویه هاي قرینه: قسمت دوم 

O�(����O�(J���N����(P�{������KZ),��4)9�9�����Ox���3V(��!��������������)���3-W����,��,)y���}Z��,��<�4�),

�P��4)9�9�(���������Ox���������n���!������g,(N������J��<��O��P��

JN(J���

)cot()cot(

)tan()tan(

)cos()cos(

)sin()sin(











��

��3(���9�9(P��4)��� :6تمرین-W����30�NJ��K�N�!�3VJ��,�(N��<���

����K�N�!�3VJ��,�(N�O�P��)��2N)-m��̂)D :7تمرین�

 )tan()cos()cos(
463
��s�(��






)cos()sin(

)sin()cos(




360180
27090��*��

� )tan()cot(
36
���:��

 )sin()sin()cos()cos(  60456045��J��
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�����
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  نسبت هاي مثلثاتی راویه هاي مکمل: قسمت سوم 

�������K�������}��(N����(P��J����)��!��)���P(K�(�k��=���)�O�180��)���<NJ���)�J(N�2�KZ),���O�(�������(P��J��

�3Z����(�4����2N�̂���(�NJ��K�Z),���}� �J�Z�����=�5���!�P(��|���

 ��

���3-W����,�����(P��4)9�9���)��������n���!���}����������������g,(N��(��4������,)y���}Z��,��<�4�),�����(N�O��P��

�3Z�����

��

)cot()cot(

)tan()tan(

)cos()cos(

)sin()sin(












��

��

��

�����K��|�]I[��(N�O�P��)�����(P�P(�{��O����} :8تمرین

4
��������������������J�����

12
����������������������:25��������������������*75��s�(��

��3(���9�K��|����n4�(N�O�P��4)9:9تمرین -W��P(�{��O���̂)D����

 )cot( 120��2��
3

2
tan��s�(��

)cos( 135��6��
4

3
cos���*��

��120sin��.��

��3(���9�9(��4 :10تمرین-W�����(P�
6

5�NK�N�!�3VJ��,�(N��)�J(���

2.����)��!�k��=����|�N�f��, k2K�Z),��)�J(N����
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   ذادیاننسبت هاي مثلثاتی راویه هاي با اختلاف: قسمت حهاذم 

O�(�����(P��J���������)��!�r�5H(��|�K�Z),��N�f�180����)���<NJ���J�Z��)�J(N������������(��4�����2N��̂���(�NJ

�3Z�� �J�Z�����=�5���!�P(��|���

 ��

(M��g,(N��(�4�����3Z���(N�O�P�����

��

)cot()cot(

)tan()tan(

)cos()cos(

)sin()sin(











��

��

�����K��|�]I[��(N�O�P��)�����(P�P(�{��O����} :11تمرین

4
�������������������������J

12
����������������������:25��������������������*75��s�(��

��3(���9�P(�{��O���̂)D�K��|����n4�(N�O�P��4)9 :12تمرین-W�����


4

5
cot��s�(��

 )cos(
3

4���*��

225sin��.��

)tan( 225��2��

 )sin(
6

7��6��

��3(���9�9(P��4)��� :13تمرین-W���
6

7��)�J(NK�N�!�3VJ��,�(N����
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  نسبت هاي مثلثاتی راویه هاي متمم: م ةنجقسمت 

���������)��!��)���P(K�(�k��=���)�O���K�������5��(N����(P��J90��)���<NJ�
2
��)�J(N�3�KZ),����O��(���������(P��J��

�3Z����(�4����2N�̂���(�NJ��K�Z),���5�
2


 �J�Z�����=�5���!�P(��|���




 
2

��

�������(P��4)9�9���)��3-W����,�������n���!���5�����������������g,(N��(��4�������,)y���}Z��,��<�4�),�����(N�O��P��

�3Z�����

)tan()cot(

)cot()tan(

)sin()cos(

)cos()sin(





















2

2

2

2

��

��

  ��O�P��)�����(P���5�K��|����n4�(N : 14تمرین 
25������������*���������������������������

7
��s�(��

�)��O:15تمرین
4

2615 
sin�K��|����n4�(N�O�P���)W4��̂)D����

)cos( 75���

����K��|���)|�(N�O�P��)����)W4 :16تمرین

)cot(tan 
14
5��*���������������������������������)cos(sin 72��s�(��

3 .�)��!�k��=����|�N�f��,��
2

2


 kK�Z),��)�J(N����
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نسبت هاي مثلثاتی راویه هاي با اختلاف: قسمت ششم 
2
ذادیان  

O�(�����(P��J���������)��!�r�5H(��|�K�Z),��N�f�90����)���<NJ�
2
��J�Z��)�J(N�������������(��4�����2N��̂����(�NJ

�3Z��
2


 �J�Z�����=�5���!�P(��|���




 
2

��

(M��g,(N��(�4�����3Z���(N�O�P�����

)tan()cot(

)cot()tan(

)sin()cos(

)cos()sin(





















2

2

2

2

��

9��3�K��|����n4�(N�O�P��4)9 :17تمرین-W��P(�{��O���̂)D����

)sin(
3

2�

��3(���9�9(P��4)��� :18تمرین-W���135K�N�!�3VJ��,�(N��<NJ����

��

�����
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15ي صفحه

   ذادیان2نسبت هاي مثلثاتی با مجموع یا تفاضل : قسمت هفتم 

O�(�����(P��J��������H(��|�K�Z),��N�f��)��!�r�5360����)���<NJ�2��J�Z��)�J(N�����������(��4�����2N�̂���(�NJ

�3Z�� 2�J�Z�����=�5���!�P(��|���

  2��

(M��g,(N��(�4�����3Z���(N�O�P�����

)cot()cot(

)tan()tan(

)cos()cos(

)sin()sin(











2
2
2
2

��

9��3�9(N�O�P��4)� :19تمرین-W��P(�{��O���̂)D�K��|����n4���

)sin( 405���s�(  

)cos(
3

5��*��

***  

������T)V(�O,�������5Z(J����|)4��|��A�!�������������������(�O_�5I��N��f���,��|�JO|��VNO,�(N��O��J�e,(�N��(�4: نتیجه  

���|�����(��m�O�P��}Z��,�(N�e,(�N���

9�9(Z��4(����P�O�(C�Ê��)��*Oc)����)الف���K�|�����O��q4��4)9�9��3-W���KZ),����

��3(���9�Oc���(�4����T���W|��T���V��4)9,�(���P:��)ب  -W��NJ���)�,Oc���O�(�����JO|�rMD�(N�

JOt���J�N(Ox��4)9�9��3-W�����<��u���3��m�{��rMD�P(�U0�K�),����|�rMD�(N����

��9����






sin)sin()sin(

cos)cos(

sin)sin(





3
3
2

��

  

��3(���9�Oc���)�4�3�(S�)5|���3�(S�)4��4)9,�(��C�Ê)ج-W��NJ�JO|�rMD��(�4����(N����
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��9����




cot)cot()cot(

tan)tan(




3
2

��

��3(���9�9(�4�����4)�)د-W���)�4�NJ�
2
���

2
3��JO|�rMD�(N�K�),�rMD�P(�U0������

1��U}mO,���J(J�O��q4�3�(S�)5|��,�(N�3�(S�)4���T���W|��,�(N�T���V��

2�����(P��J�,��J)D�̀ Ot�),�����(P��|��n,N���O�(J���N�(N�3V(�lx(���!�NJ��4)9�9����(K�0��4)9�9���

���J����]I[��(O�!��4)9�9��3-W��3��m����JO|�-W�����<���J�N(Ox�K�K<��4)9�9��3���

��9����

��J�l,N������������������


cos)sin( 
2

��

��V�l,N�����������������


sin)cos( 
2

3������

��(�l,N��������������������


cot)tan( 
2

�����

����!��(�����)O�(�Nn��N(J��N :1 توجه

 tan)tan( n�� sin)()sin( nn 1��

 cot)cot( n�� cos)()cos( nn 1��

����,��N(J��N(�����),�Km(�x��,��<�4�) :2توجه




tan)cot( 
2

��


sin)cos( 
2
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


cot)tan( 
2
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
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�����P��)����)W4�K��|���)|�(N�O:20تمرین

 )cos( 150��4��120tan��1��

 )sin( 

2

13��5��)cos( 135���2��

� )sin(  3��6��)cot( 210��3��

��
����K��|�3,)8�(N�O�P���)W4 :21تمرین

2
3135210301352  )tan()cos().cot()sin(   

22: ��)W4�NJ��)<��,�O�P�x���(P�{��K��J�N(Ox�+V)�������

�)cos()sin( xx  10���

��D��K�Z),�O��K�����5��K�),����(P��J���U0���
408029010  xxxx��

��
�����

  :تمرین براي حل

23: K�N�!�3VJ��,�(N�O�P��)��2N)-m�w�xJ�N(Ky�����

)cos(
3

25��:�������������������������)tan( 
6
11��*�������������������������)sin(

4
3�s�(��

24: ��|�K��J��)[��0
2

 )cos()sin( 
��

25: K�N�!�3VJ��,�(N�O�P��)��2N)-m�P(�{��O���JKm�N(Ky�����

 )tan()cot()tan(  13515030�s�(��






)tan()cos()cos(
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



45135225
30270120240�*��

26 :)D��̂)tan(...)tan()tan()tan(  180604020 K�N�!�3VJ��,�(N����
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27: ��̂)D�
)cos(

)sin(




2401
300


K�N�!�3VJ��,�(N����

28: K��|����n4�(N��,)y��2N)-m��JKm�N(Ky�����

��������������������������
)tan(

)sin()cos(




45
150240




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29: K��|�3,)8�(N�O�P��)����)W4��5VNJ����

��s�(��

1
2

2
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 )tan()tan()sin()cos()cos()sin( xxxxxx



��

)cos()cos()cos()sin()sin(  20160221555703 �*��

30: �g,(N��K��|�3,)8�(N�O�P����������

040504101402230  )sin()cos()sin()sin()sin( ��

31: �(O@��K�Z),��5Z(J��)W}��T���V��|�3t)���(�4�������(P��J�)�!��N�g@�T���W|��(O,���

32: K��|��VNO,�(N�O�P��)����)W4��5VNJ����
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2
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    توابع مثلثاتی  :ومسدرس  

7E,��,�J�N��P(��-x��4)9�9��l,(�4�������D�(N�O�P��)9��

���|���

������������O��(J�k)n�Z��|�JN(J��}�t���FO@��P),�O�Z�{����!��

15�3V(�O5������̂)t�O�(J�Q|O�����)�4�{�t���FO@���(��

����P�CgV203V(�O5�������,)|�O��k)u4N(��|�3V(�Cb(�

K��)����,)|A�����(P�O��q4�),�����(O�,���K�|����O��q4�

3Z����(�4������,)|�k)u4N(���

 sinsin.sin 15 OAOH
OA

OH��

sin1520 OHOKKHh��

sin1520 h��

�{��(N�v�t�l,)4��,)[��l,)4�Oتابع مثلثاتی�K��)�������P�2�(�'V��,�l,)4���(��,��<�4�),�K��J�GV)0�O���

s�(���|��5x��(N���,)|�k)u4N(120K�N�!�3VJ��,�(N����

�*��K��|����n4�(N���,)|�k)u4N(��O9|(KD�N(Ky������x(KD�N(Ky����

�:�����(P��|��K��|����n4����,)|�k)u4N(�)4�KZ),�NKy@20J�Z�O5�����

�����

  اتی  توابع مثلث: قسمت اول 

����������K���������4)9�9��l,)4�(N��4)9�9���)��3-W����)Z�l,)4�O������)���l,)4xxf cos)( �xxf sin)( �

�����K�5W���4)9�9���)��l,)4���O4��J)V������������������,���gy��K�@�*)I5�(��X�N���O4��J)V��n,(�4����@�N(J�����VN��(O,�

5I���)�5VJ���N�)��!��JO|�(K�0�����J)n��{�|�2)_��,)���gy��X�N��KZ),������

�l,)4�N(J����xxf :1مثال sin)( ��̂)t�NJ�(N���],[ 20K��|��VN����

��D����J)n��{�|��,�(N�l,)4�N(J����P(��gy��K�@�(K5,(���|����*)I5�(����KZ��J(J�����
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��l,)4�N(J����xxf(� :1تمرین cos)( ��xxf sin)( ��̂)t�NJ�(N���],[  22K��|��VN����

�����

توابع مثلثاتی  : مودقسمت 

�P(JO0����l,(�4���(�\(�H��VNO,��,���(J(�NJ�����

��O9|(KD�N(Ky���max���)��l,)4xxf :1خاصیت  cos)( ��xxf sin)( �O,(O,�1�N(Ky����

���x(KD�min���O,(O,�)��!1�KZ),�������

��l,)4��xxf(��J)��� :2خاصیت  cos)( ��xxf sin)( �m��=���)��!�JO,����y�yD�J(Km(��

�P),��],[ 11KZ),��������

l,)4�xxf :3خاصیت  sin)( JNM�����2)_5I��"K-��P(��l,)4�����xxf cos)( �gy��P(�),( 10�

JNM�������

��}�)�K�5W��*�)�5��l,)4��J���(���J�Z����N(O}4�)��!�N(J�������n���̂(�t�NJ���n����O����f��P :4خاصیت  

�N�J�(N�)����̂)t���(K��)�����*�)�4����l,)4��J���(�*�)�4����N�J2TKZ),�������
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l,)4�N(Ky��xxf :2تمرین 32sin)( �gy��NJ�(N��
2

xK�N�!�3VK,����

)()l,)4�N(Ky��)sin :3تمرین xxf  2�gy��NJ�(N��
6

xK�N�!�3VK,����

�eCÒ 2/ �2 3j4 E��! 2�0O\h :4تمرین
6

x0j2b�  7/ e� �2 � 

)cos()(
2

2
3

21 
 xxf

�����O9|(KD�N(Ky :5تمرینx(KD���K�,)�,�(N�O�P�l,)4����

xxf sin)( 23 ��

  :تمرین براي حل 

6: �N(Ky����x(KD����O9|(KDK�,)�,�(N�O�P�l,)4����
xxf cos)( 53 ��

7 :�N(Ky����x(KD����O9|(KDK�,)�,�(N�O�P�l,)4����
xxf sin)( 27 ��

8 : K��|����n4�(N�O�P�2��<�P(�{��O���5VNJ)��)���5VNJ���

s�(���)����f��,��f)y��NJ�T���V�l,)4�N(Ky��O9|(KD
2

2 
  kx3V(����

*���x(KD�)����f��,��f)y��NJ�T���V�l,)4�N(Ky��
2

32 
  kx3V(����

9: �������������������l�,(�4�JN����NJ�(N�O��P�2���<�P(�{���O����5�VNJ)��)���5VNJ�xxf cos)( ���xxf sin)( �����

K��|����n4���

s�(�����(J�m��=��T���V�l,)4�������������������������m��=���!�JO,������������������������������������������������������3V(���

*�����(J�m��=��T���W|�l,)4�������������������������m��=���!�JO,���������������������������������������������������3V(� 

.���)����f�NJ�T���V�l,)4�N(Ky�)( Zk�kx ��O,(O,���������������3V(���

2���)����f��,��f)y��NJ�T���W|�l,)4�N(Ky���������������������3V(��Oû�),�O,(O,���

:��T���W|�l,)4�N(Ky��O9|(KD��������������������3V(�)����f��,��f)y��NJ��|)( Zk�kx 23V(����

B����W|�l,)4�N(Ky���x(KD��T�������������������3V(���)����f��,��f)y��NJ��|�������������������K�!����3VJ��,���
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10: K��|��VN�(N�O�P�l,(�4�N(J��������

xy sin 1��*��������������������������xy cos3��s�(��

)cos(
2

 xy��J������������������������12  xy sin��:��

11: 3V(�l,)4��(K|��,�d�,O��O�P��)�N(J����P(�{��O�����

��
12: �K�(�3VNJ)���(K|���3VNJ�O�P��)���N(Q��P(�{���(K|�K��|�]I[�����J�O|L�),���

�s�(���l,)4�N(J����O�P��}Z�xy sin
2
1
K�J�����)[��(N����

��
�*���l,)4�N(J����O�P��}Z

2
1
 xy cosK�J�����)[��(N����

��
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��.��������g,)b�),�l,)4�N(J�����VN��(O,�xy sin 1����������P(K��(��,�(N�T���V�l,)4�N(J�����3V(��t)|����{����

N�E��2(P(����,�KD(�x���J��)y5�(�)�����

��2��������g,)b�),�l,)4�N(J�����VN��(O,�xy cos��t)|������������N��E����,�3-W��(N�T���W|�l,)4�N(J�����3V(�

x���|����Ox�)�����

�����

دبیر ذیاضی شهرستان هاي اهوار و باوي    جابر عامري: تهیه کننده 

www.mathtower.ir :سایت 

  mathameri@ :کانال تلگرام 

www.mathtower.ir



